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JIKYBAJIBHOI KOCMETUKHA

OLIHKA LIMUTOTOKCUYHOI Al PI3BHUX KOHLLEHTPALIIA
NOCbUOHY, LLIO MICTUTb MIHOKCUAWNA,
3 BUKOPUCTAHHSAM TECT-OB €KTA - CMEPMIIB BYTAIB

.M. Ky3bmiHoB', T.C. 3asynsak’, 4.4. Octanis?, H.€. lOHak'
' [IbBIBCbKIV HALIIOHAbHA MEQUYHMI yHIBepCUTeT iMeHi [laHuna [anmibkoro, Jbsis, YkpaiHa

2IHcTuTyT Bionorii TBapuH HAAH, JlbBiB, YkpaiHa

PE3IOME. Mema. Ouinumu yumomokcu4Huil 61Au6 Pi3HUX KOHYeHMPAauii A0CbUOHY, Wo Micmums MiHoKcudun. Sk mecm-00 ekm
BUKOPUCMAHO Cychensito cnepmiie Oyeas. IIpoou cnepmu dinuau Ha KOHmMpoavHy ma docaioni: 3 dodasanusm 5 % ma 10 % aocwiiony,

o micmums MIHOKCUOUA.

Memoou docaidxncenv — susnauumu euxicusanHs cnepmiie (200) 3a memnepamypu 2—4°C 0o npununeHHs NOCMYNAAbHOZO PYXY,
duxanbry akmusnicmo — noaspoepagiuno (we-amom Oy/xex 0,1 ma cnepmu) 3a memnepamypu 38,5°C i 6ionoeny 30ammicmo —
nomenuiomempuuro (mVyxex 0,1 ma cnepmu), axmugricms cykuunam-odeciopoeenasu (CIUI; 00/200% 0, 1 ma cnepmu) i uumoxpomox-

cudazu (LIXO; 0d/200% 0,1 ma cnepmu).

Bucnosxu. Bcmanosnerno, wjo ouxanvHa akmugHicms i 6i0H08HA 30amHicmb cnepmu 3aiexcums K 6i0 003U, mak i KOHyeHmpauyii

MIHOKCUOUNY Y CKAADi N0CBIIOHY.

Karouosi caosa: minokcudun, aroneyis, yumomokcuuHuil 6naue, cnepmii 6yeais.

Bceryn. AHaporeHeTHYHa ajonelliss — Hail-
yacTillla mpUuYrHa BTpaTHU BOJIOCCS, BOHA ypa-
Kae 1K MiHiMyM 50 % 4J0JIOBIKiB, SIKi JOCSTIIN
50 poxkiB i 10 70 % 4ONOBIKiB OLIBII 3piIOTO
Biky [1]. ¥ cBiTi icHye 0araTo pi3HOMaHITHUX
3ac00iB JIiKyBaHHSI Ta MpodiIaKTUKKU aJloTe-
il — Big CMCTEMHMX MEIMKAMEHTO3HUX IO
MiCLIEBOTO 3aCTOCYBaHHS Y BUIJISIAI JIOCBIO-
HiB [2]. HalledeKTUBHIILMMU 11 CTUMYJIIO-
BaHHSI POCTY BOJIOCCS SIK IPU aHAPOTreHEeTUY-
Hiii, TaK i IIpM iHIIMX BUOAX aJOMNELil € TTperna-
patu, 00 CKJIany SIKUX BXOISThH NepudepruyuHi
BazoaujiaTaTopu (aKTMBAaTOPU  Kali€BUX
KaHauiB) [3]. OcTaHHIM YacoOM 3 METOIO OTPHU-
MaHHSI TepaleBTUYHOTO e(eKTy OO0 CKJamxy
JIOCBIOHIB CTajJld BBOJUTM JiKapChKi ditodi
pEYOBMHM, 30KpeMa MiHOKCUIWI, 3 BigHe-
CEHHSIM TaKOl NPOAYKIIil A0 JiKyBaJbHOI KOC-
METUKU, 1110 TIPOJAETHCS B anTeKaxX Ta MeINd-
HUX LICHTpAaX 3a pe3yJbTaTaMu KOHCYJIbTallii 3
¢dapmaiieBToM abo gikapem. Ilpu npboMy He
BPAXOBYETHCSI MOXJIMBICTb PO3BUTKY I10014-
HUX Ta BiggajaeHUX edeKTiB.

JlaHi HayKoOBOI1 JiTepaTypu CBig4yaThb IPO
HU3KY HEJOJiKiB TIpUM 3aCTOCYBaHHI TaKMX
JIOChiOHIB. E(eKTUBHICTb CIOCTEPIraeThbCst
JINIIIEe TPU MOYAaTKOBUX (popMax ajorneliit, ay
MICLIIX ITOBHOTO OOJMCIHHSI BIiITHOBJIEHHS
pocTy Maiixke He BinoyBaeTbcs. Ilicast mpumnm-
HEHHSI BXWBaHHS JOCbHOHY 3HOBY MOXKeE
MOCUJIUTUCS BUIIAIiHHS Bojioccs [4].
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3rigHO 3 IHCTPYKIIi€I0 BUPOOHUKA 3aCTOCY-
BaHHS JIOChMOHY IPOTUIIOKA3aHE MOJIOIUM
JIIOISIM BikoM 110 18 poKiB Ta Imicis 65, MOX-
JIMBUM PO3BUTOK MOOIYHUX €(EeKTiB 3 OOKYy
MNOTEHIil Y YOJIOBiKiB, 3HMXEHHS Ji0iI0,
HEraTMBHOIO BIUIMBY Ha pPEINpPOAYKTUBHY
(byHKI1IiI0 Ta pyXJIMBICTh CEPMIiB.

32004 poky B €Bporneiicbkomy Corosi 3a00-
POHEHO TECTyBaHHSI KOCMETUYHHUX 3aCO0iB Ha
tBapuHax [J]. [lommpeHnMu € ajbrepHaTUBHI
METOAU IOCTiI)KeHb 3 BUKOPUCTAHHSIM PYXJIH-
BOCTi CTaTeBUX KJITUH B SIKOCTi T€CT-00'€KTY.
Jloka30BUM apryMeHTOM € Te, 110 BiH IiIXo-
JIUTb 10 TOKCUKOJIOTTYHUX JOCTIIKEHb 3 BUCO-
KOIO KOPEJISILIIEIO PE3YJIbTATIB Y MOPIBHSIHHI 3
KJIaCMYHUMM TOKCUKOJIOTIYHUMU METOJAMMU 3
BUKOPUCTAHHSIM TBapuH [6].

BuCOKO10 UyTJIMBICTIO 10 TOKCUYHUX PEYO-
BUH BOJIOJIE€ CYCIEH3isl criepMmiiB Oyras, ska
IIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS B IMpPaKTUIL
IITYYHOTO OCIMEHIHHS i € CcTaHgapTU30Ba-
Hoto. IlepeBarm mgaHOro MeTody A03BOJIMIM
HOLIMPUTH MOro B MEAMLIMHI Ta BeTepUHapii
MPU TOKCUKOJIOTIYHUX JOCIiIKEHHSIX.

Mera poOotu. Bu3HauMTH HasSIBHICTb
LUTOTOKCUYHOI Ail pi3HUX KOHLEHTpaLii
JIOCBIOHY, 1110 MiCTUTh MiHOKCUAWJI 32 TPUBA-
JIICTIO BMDKMBAHHSI CIEPMiiB Ta iHTEHCHUBHI-
CTIO OKMCHUX IIPOLIECiB y criepMi Oyraib.

Marepiaim Ta MeTOAM AOCJIIKeHb. [l1s
NOCHIIKEeHb BifiOpaHi edaKyasITH (n 3)
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o6’emom — 1,83£0,14 M, KOHLIEHTpaALIi€EO —
0,740,10x10° KJIITUH/MJII Ta AKTUBHICTIO
7,412,37 6ana cnepMiiB. CnepMmy IiIMIA Ha
YaCTUHU: OJIHY BUKOPHUCTOBYBAJIU 1151 BU3HA-
YeHHI IUXaJbHOI Ta BiTHOBHOI 3IaTHOCTI
cnepmu ex tempore y ¢pocdaTHO—COJTbOBOMY
oydepi (NaCl-0,8 r, KC1-0,02 r, Na,HPO,—
0,11 , KH,PO,—0,02 r, MgCl,—0,01 1, H,O
1o 100 mur), a iHIITY — 17151 BUBUEHHSI aKTUBHO-
CTi €H3UMiB MITOXOH/IPili i BUSKMBAHHS CIIep-
MiiB Yy JIaKTO30-XOBTKOBO-TJIiLIEPUHOBOMY
po3pimxysayi. [Ipy 1bOoMy BUIUISUIM KOHT-
POJIbHUI 3pa30K 0e3 JoJaBaHHS Ta JOCTIAHI —
3 momaBaHHIM 5 % i 10 % nochiioHY, 1O
MicTuTh MiHoKcuawa, go3amu 0,10 mi, 0,05
M 0,01 M1 HA 1 MJT po3pimkKeHOol criepMu.

Busnauanu: BukuBaHHS criepMmiiB (Ton) 3a
temnepatypu 2—4°C 10 NpUNMHEHHS MTOCTY-
MaJIbHOTO PYXY, AUXaJIbHY aKTUBHICTb — ITOJISI-
porpadiuHo (Hr-atoM O,/xBx0,1 M ciepmu)
3a temneparypu 38,5°C [8] i BizTHOBHY 31aT-
HiCTb — moTeHuioMeTpuyHo (MV/xBx0,1 M1
cnepMmu) [9], aKTUBHICTh CyKLIMHAT-AETiIpO-
reHasu (CITI; on/ronx0,1 My ciepMu) i LIUTO-
xpomokcunasu (IIXO; on/ronx0,1 ma cnep-
mu) [10, 11]. CratucTnunuii aHaii3 uugpo-
Boro marepiany nponeaeHo 3a M.O. ITnoxiH-
CbKUM [12].

Pe3yasrat Ta ix oOroBopenHs. BcTaHOB-
JICHO, 11O IUXajJbHAa aKTUBHICTb i BiZHOBHaA
3IaTHICTh CIIEPMU 3aJIEXKUTH SIK Bil 103U, TaK

JIKYBAJIBHOI KOCMETHUKHA

1 KOHLEHTpaLil MIHOKCUAWIY Y CKJIa/i JIOCh-
ony. Tak, nogaBaHHSI B KOMipKY HOJsIporpa-
da 0,01 M1 5 % 70CBHIHOHY NMPU3BOIUTH IO
raabMyBaHHS B 2,5 pa3y (p < 0,05) croxu-
BaHHs KMcHIO i B 4,0 pa3u (p < 0,01) TpaHc-
MOPTY IPOTOHIB (€JEKTPOHIB) Y MO3aKIITUH-
HU1 ripocTip (Tabi. 1).

MMinBuienus no3u 1o 0,05 vt e Ha 43,4 %
3HUXKYE AUXaJbHY aKTUBHICTb, BeJMYMHAa
3HAYCHHS K01 y 4,3 pa3y HUK4Ya KOHTPOJIIO.
Ha npoTuBary, BitTHOBHA 34aTHICTb 3a BKa3a-
HOI 03U JOCbiloHY 3pocTtae go 3,0+0,28
mV/xx0,1 mn (66,7 %; p < 0,01), omgHak
3aJIMIIAETHCS HIKYO0I0 Ha 25,0 %, mopiBHSHO
3 KoHTposaeM. 30iabiieHHs go 0,10 mix 5 %
JIOCbIOHY 3HMXYyeE Ha 35,3 % (p > 0,05)
IUXaJAbHY AKTUBHICTb, IMOPIBHSIHO 3 O030I0
0,05 M. ITpu pomy rapMyeThesd Ha 40,0 %
BilITHOBHA 3/IaTHICTh CIIEPMU.

IToniGHi 3MiHM BUSIBIICHI 32 AOCHIIKEHHS
nii aHajoriyHux 1mo3 10 % mochiloHy Ha
IUXaJIbHYy aKTMBHICTb 1 BiIHOBHY 3HAaTHICTh
cnepmu. 3a 0,01 ma BKazaHoOi KOHLEHTpallil
Joceiiony B 3,3 pasy (p < 0,01) muxaibHa
akTuBHICTb i B 2,8 pa3zy (p < 0,01) BimHOBHa
3MATHICTh HWXXYi, HIX Y KOHTpOJi. 30i1b-
meHHst 1o3u 10 0,05 vt i 6imbiie 10 % nockito-
Hy raipmye y 12,3 — 26,6 pasy (p < 0,01-0,001)
CIOXMBAHHSI KMCHIO CIIEPMOIO, IMTOPiBHSIHO 3
KOHTpoJieM. BimHoBHa 3matHicth 3a 0,05 M
10 % noceiiony Ha 25,0 %, a 3a 0,10 M Ha

Tabnuug 1

JIMxajbHA AKTHBHICTD i BiTHOBHA 3IaTHICTh CIIEPMH 3 Jii JIOChiioHY, n = 3; Mtm

KinbkicTh I[I/IXZ{JI.L Ha BinHoBHa
. . AKTHBHICTb, .
‘YMOBH A0cCiLy Jo3a, ma MiHOKCHIWTY 3/IaTHICTb,
J103i, Mr Hr-arom mV/xx0,1 ma
y 031, 0,/x8x0,1 M1 g
n2 0,874 0,462
0,10 10,0 0,3£0,12%** 1,4+0,33*
JlocwliioH
+ sk +
10,0 % 0,05 5,0 0,6+0,21 2,6%1,14
0,01 1,0 2,240,73%* 1,4£0,16%*
n? 0,845 0,633
0,10 5,0 1,1£0,20%* 1,8£0,75
ch(‘)"ﬁ/g’ﬁ 0,05 2,5 1,740,26%+ 3,0+0,28
’ 0,01 0,5 3,0+0,64* 1,0£0,16**
KonTtpomnb — — 7,4+0,98 4,0%0,59

*[Tpumitka. Pi3HUIIS cTaTUCTUYHO BipOTiIHA MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM:
*p <0,05; ** p<0,01; ***p<0,001

YKPATHCBKUI XKYPHAJI CYUACHUX ITPOBJIEM TOKCUKOJIOTTT 1/2019




TOKCHKOJIOI'IAA 3ACOBIB

65,0 % (p < 0,05) HK4i, HIX Y KOHTPOJTI.

O1uiHIOBaHHSIM aKTUBHOCTI €H3MMIiB MiTO-
XOHJpii crepMmiiB BUSIBJIEHO, IO 3a il
0,01 Mt 5 % noceitony Ha 36 % (p < 0,05)
CITI minBumyetbest, a LIXO He 3MiHIOETHCS i
3HAXOAUTBLCS B MexXax KOHTpoJo (33,312,72
on/ronx0,1 mu; Tad. 2).

[Mineumenns go 0,05 ma 5 % nockitoHy
MPU3BOAUTh OO TaJlbMyBaHHSI aKTUBHOCTI
eH3uMiB, BignosigHo, CIAI Ha 35,7 % i IXO
Ha 25,2 %, NOpiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM. 3a MaK-
cumanbHoi go3u (0,10 M 5 % nockiioHy)
AKTUBHICThP €H3UMIB IOCATa€ MiHIMaJIbHOTO
3HayenHs: CJIAI’ — 0,2+0,03 i IXO —
18,3£1,36 om/rog40,1 mi, 1m0 BiAMOBITHO
Hrkde Ha 99,2 (p < 0,001)i45,3 % (p <0,01)
MOPIBHSIHO 10 KOHTPOJIIO.

IToniOHi 3MiHM aKTUBHOCTI €H3UMiB MiTO-
XOHJIpili crnepMmiiB BCTAHOBJIEHI 32 BUKOPHU-
cranHsg 10 % nocwiiony. OgHak, 3a aii 0,01 M
nocwitony aktuBHicTh CIAT i LIXO 3HaxoasTh-
cs Ha piBHI KOHTPOJIIO i CTAaHOBJIATH 21,7+1,36
ta 31,7+3,60 ox/ron40,1 My BigIIOBiZHO.
36inbieHHs go3u 10 0,05 MJ1 IpU3BOAUTH 10
raJbMyBaHHSI aKTUBHOCTI €H3MMiB Malixke Ha
onHakoBy BenmuuHy 60,2 — 64,6 % (p < 0,01).
3a makcuMaiibHoi 103u 10 % nockitony (0,10
Mi1) Ha 99,6 % aktuBHicTh CII i Ha 65,0 %
LIXO HuXUi, HiIX Y KOHTPOJTI.

3HMXKEHHSI IHTEHCUMBHOCTI OKMCHIOBAJIb-
HUX TIPOLIECIB i aKTUBHOCTI MiTOXOHJpiajib-

JIKYBAJIbHOI KOCMETHKHA

HUX €H3MMIB 3a NiABUIIEHHS BMICTY JOChIO-
HY B pPO3pimIXeHill crepmi OpU3BOAUTHL 10
3MiH TPUBAJIOCTI BMXXMBaHHSI CHEpPMiiB.
3okpema, npu 1ii 5 % J0ChIOHY B KiJIBKOCTI
1o 0,05 M BennmunHa (hi3iog0TiYHOIO MOKa3-
HUKa Maiike He 3MiHIOEThCS i 3HAXOAUTHCS B
Mexax KoHtpoio (104,0 — 106,7 ron), a ripu
KinbkocTi 0,1 M1 —Ha 61,9 % (p < 0,01) 3mMeH-
IIYETHCS TPUBAIICTh BUXXHWBAHHS CIIEPMIiB
MOPiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.

HonaBanHs 10 % nOCHIIOHY Y HAPOCTAIOUMX
J03aX TIPU3BOJIUTH 0 3HVMKEHHST BUXKVMBAHHS
cnepmiiB. Tak, 3a gii 0,01 mu 3HaueHHS izio-
JIOTIYHOTO TIOKa3HMKa Ha 32 rom (28,6 %;
p < 0,05) HMK4Ya, HIK y KOHTpOJi. 30i1b-
meHHs go3u 10 0,05 mu 3Hmkye Ha 54,8 %
(p < 0,001) BuxuBanHs1 cnepwmiiB, a 1o 0,10
mi/mi - Ha 70,4 % (p < 0,001), mopiBHSIHO 3
KOHTpPOJIEM.

3 aHaJi3y 3aJIeXKHOCTi OKMCHUX TPOLECIiB y
crepMi Ta BUDKMBAHHS CIIEPMIIB 3a JOJaBaHHS
HapoCTalouYMX H03 JOChHOHY BUILJIMBAE, IO
Jiroya cyOcCTaHIlIisI raJbMy€e IUXaJdbHY aKTHB-
HICTh 1 BIZHOBHY 3HAaTHICTb Ta aKTHUBHICTh
MITOXOHApPiaJIbHUX €H3UMiB CTaTEeBUX KJIITUH,
110 MPU3BOAUTH OO 3HMXKEHHSI BUKMBaHHS
cnepMiiB. Ilpu 1boMy 3MiHM JOCIiIXKEHUX
MOKA3HUKIB 3ajieXaTh BiJ KOHLIEHTpallil Ta
03U AiI0Y0l pEYOBMHU B PO3PIIKEHIil Ccriep-
Mmi. Cuja BIUIMBY 3a 3pOCTal0YMM BMIiCTOM 35 i
10 % nocbiloHYy Ha OUXaJlbHY aKTMBHICTb Ta

Tabnuug 2
AKTHBHICTh €H3UMiB MITOXOH/Ipiii i BIDKMBAHHS CTiepMiiB 3a Jii J1ocbiioHy, n = 3; Mtm
‘YMOBH J0cCIixy Jo3a, ma Miﬁl(i::cl(l;;gw CAr, 1xo, BuxxuBanng, ron
¥ K03, Mr on/roxx0,1 ma | oa/rogx0,1 ma
n? 0,917 0,819 0,942
0,10 10,0 0,1£0,03%** 11,7£1,36%** | 22,0+1,63***
ﬂf&‘éﬁ%H 0,05 5,0 8,3+1,36* | 13,3+2,72% | 50,742,18***
0,01 1,0 21,7+1,36 31,7£3,60 80,0+6,53
n? 0,924 0,704 0,855
0,10 5,0 0,2+0,03%** 18,311,36** 42,7+7,85%*
H‘S”Cgﬁ%’*‘ 0,05 2,5 15,042,36 25,042,36 104,046,53
0,01 0,5 31,7£1,36* 33,31£2,72 106,7+5,76
KonTtposb — — 23,3%£2,72 33,412,70 112,0+6,53

*pumitka. Pi3HULIS cTaTUCTUYHO BipOoTrigHa MOPiBHSIHO 10 KOHTPOJIIO:

*p < 0,05; % p<0,01;**p < 0,001
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AKTHUBHICTh MITOXOHApPIaJIbHUX €H3UMiB HeTa-
TMBHA cWibHa (BimnosimHo, N2 = 0,84510,874
tan2 = 0,924 1 0,917), a Ha BiTHOBHY 3AaT-
HicTh — cepenHboi cuau (N2 = 0,633 1 0,462).
Ha BuxuBaHHSI crnepMiiB BIJIMB HapOCTaro-
YUX 103 JIOCbHOHY HETaTUBHUIA, a cuia BILIM-
BY IMiIBUIIYETHCS 31 30UIbIIEHHSIM BiICOTKO-
BOT'O BMIiCTy MiHOKCUAMY (BinmoBigHo, 5 % -
n2=10,855110 % - n2 = 0,942).
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! Tvgosckuii Hayuonanvholii Meduyunckuii yuusepcumem umenu Januaa Taauyxoeo, o608, Yipauna
2Hucmumym 6uonoeuu scugomnvix HAAH, Jveos, Yipauna

PE3FOME. Hccaedosanue nokazano mopmodcerue 0biXameabHoll aKkmugHOCMU, 80CCMAHOBUMENbHOL CHOCOOHOCMU U AKMUBHO-
CMu MUMOXOHOPUGABHBIX SH3UMOE NOAOBLIX KACMOK, MO NPUBOOUN K CHUICCHUIO NPOOOANCUMENbHOCIU BbINCUBAHUS CHEPMAMO-
301008 Ha 54.8-70.4 %. Llumomokcuueckoe delicmeue A0CbOHA, COOEPIHCAULE20 MUHOKCUOUA, 3ABUCUNT OM €20 KOHUEHMPAUUU U
003bl, XapaKmepusyemcesi HapyuleHueM OKUCAUMEAbHbIX NPOUECCO8 CRePMbl, NPOSGAACNCS YMeHbUICHHbIM HompeOeHuem Kuciopooa

U NOHUICCHHOU B0CCMAHOBUMENbHOU AKMUBHOCIbIO.

Karouegvie caosa: MuHOICCLlalL/l, aioneyus, yumomokxkcu4ecxkoe eauAnue, cnepmam03ou0bz ObIK08.

YKPATHCBKUI XKYPHAJI CYUACHUX ITPOBJIEM TOKCUKOJIOTTT 1/2019

Hadiiiwna do pedaxuii 27.02.2019 p.




